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PO3,EI,i.I'I 3. KOHCTpytoBaHHSA NPUHLMNOBUX CXEM 3a AOMOMOrOK CUCTEMM MPOEKTYBaHHA.

Tema: " MobypfoBa cxemu eNeKTPUYHOT NPUHLUMNOBOI 3acobamu CAIP ™
MeTa ypoKy:
HaB4anbHa: 03HaNOMUTU CTYZEHTIB 3 OCHOBHVUMMW eTanamu nobyL0Bu CXeMu

eNeKTPUYHOT NprHUMNoBOI 3acobamn pegaktopy CAIMP P-CAD, 3
YyMOBaMWU iX NpaBuibHOI0 BUKOPUCTaHHS, afanTauii 40 KOKPeTHUX
iIHXXEeHepHUX 3ajau.
Po3BuBaroya: PO3BMBATK NPAKTUYHI YMiIHHSA | HABUYKW B 061aCTi HOBUX
iH(hopMaLiiHUX TEXHO/OTIiA.
BuxoBHa: BUXOBYBATV TBOPYE MUC/IEHHS, 6aiAIMBe BiHOLLEHHSA 10
KOMM'FOTEPHOT TEXHIKW.
Twn ypoKy: nekuis.
YcTaTKyBaHHA:
1. Knac MK
Xif, ypoky
I. OpraHizayiiH1in MOMEHT.
[MepeBipnTV rOTOBHICTb Kacy A0 ypoky. INopagok i nocnifoBHICTb po60TU Ha ypouli.
TexHika 6e3nekun. Cnncok nitepatypw.

Il TlossAcHEHHA HOBOro MaTepiasny.

MNnaH
1. Bugu i tunm cxem

3rigHo 3 TOCT 2.701-84 cxemu 3a1eXXHO Bif, BUAIB eleMeHTIB Ta 3B’A3KiIB, L0 BXOAATb A0 CKagy
BUPOOGY, MOAINATL Ha Taki BUAW: eneKTpuyHi — E, rigpasniyHi -, nHeBMaTWUYHi — I, KiHematuuHi — K,
ONTWYHI — J1.

JlonyckaeTbCs po3pobnaTh cxemu: BaKyymHi — B, rasosi — X, aBTomaTu3auii —A, KoM6iHoBaHi — C.

3a1eXXHO Bif OCHOBHOrO MpPWU3HAYeHHA CXeMW MOAINATbL Ha TakKi TUMW: CTPYKTYpPHI — 1,
(DYHKUiOHaNbHI — 2, NPUHUMNOBI — 3, 3’€HaHb — 4, NiAKIOYeHHS -5, 3arasibHi — 6, PO3MiLLEeHHS — 7, iHWi — 8.

[ns BMpoGy, B CKMag KO0 BXOAATb €1eMeHTU Pi3HMX BUAIB, PO3p00NAOTL [eKislbka CXeM
BIZANOBIAHNX BWUAIB OAHOIO TUMY YM O4HY KOMOGIHOBAHY CXeMy, LU0 MIiCTUTb €/leMEHTU Ta 3B’A3KW Pi3HUX
BMAiB. HaliMeHyBaHHA KOMOGIHOBaHOI CXeMW BM3HAYa€TbCA BIANOBIAHMMK BUAAMW | TWUMOM, Hanmpukiag,
CXema efleKTporigpasnivyHa NpUHLMNOBA.

CTtpykTypHa cxema E1 — cxema, WO BM3HA4YaE OCHOBHI (DYHKLIOHa/IbHI 4YaCTUHWU BUPOOY, TX
NMpU3HaYeHHA Ta B3aEMO3B’S30K. CTPYKTYPHI CXemu po3pobnsAoTb nepes Po3poObKOH iHLIMX TUMIB CXEM.
HuMK KOpUCTYIOTbCS A5 3aralbHOro 03HaNOM/IEHHS 3 BUPOOOM.

dyHKLUiOHa/IbHa cxeMa E2 — cxema, WO po3’ACHIOE MEBHI Npouecu, fKi BigOyBalOTbCA B OKPEMUX
(PYHKLIOHaNIbHMX NaHLtorax Bupoby (yctaHoBKM) abo B BUPOOY (YCTaHOBLLI) B Lii/lOMY.

PYHKLUIOHaNbHI CXeMW BUKOPWUCTOBYIOTb A/ BUBYEHHSA NPUHUMMIB po60TH BUPOOGIB, a TaKoX Mpu iX
HaaropkeHHi, KOHTPO/Ii Ta PEMOHTI.

MpuHUunoBa cxema E3 — cxeMa, L0 BM3HAYaE NOBHUIA CKaf eNEMEHTIB Ta 3B’A3KIB MK HUMM, i, SK
npaBwo, fae AeTasibHY YABY MPO NPUHLMNN po60TU BUPOOBY (YCTaHOBKM).

MpVHUMNOBI CXemMW CcnyXxaTb MiACTaBOK A9 PO3PO6KM [HLIMX KOHCTPYKTOPCbKMX AOKYMEHTIB,
KPEC/eHb, CXeM, 3’€HaHb. IX BUKOPWUCTOBYHOTbL [/1s BUBUEHHS MPUHLMNIB PO6OTM BUPOGIB (YCTaHOBOK), a
TaKOX MpPW iX HaNarogkKeHHi, KOHTPO/Ii Ta PEMOHTI.

Cxema 3’efiHaHb E4 (MOHTaXHa) — CXema, L0 NOKasye CMOMYYEHHA CKNaflOBUX YacTUH BMPOOY
(ycTaHOBKM) i BU3Ha4ae NPOBOAM, IKryTK, Kabeni abo Tpy60npoBoAM, AKUMM 34IACHIOTLCA Li 3 €HaHHS, a
TaKoX Micus iX 3’efHaiMO MOHTaXHI CXEMW BMKOPUCTOBYIOTb MPU PO3PO0LI IHLIMX KOHCTPYKTOPCbKUX
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[LOKYMEHTIB, B MepLUy Yepry, Kpec/eHb, L0 BU3HAYaKOTh NMPOK/IALKY Ta CNOCoOU KPINneHHs, IKryTiB, kabenis
abo TpybonpoBofiB BMPOOY.

Cxema nigktoyveHHs E5 — cxema, LU0 NOKa3ye 30BHILLHE NiAKMOYEHHS BUPOOY.

Cxema po3MiLLeHHA E6 — cxema, W0 BU3HAYa€e BiHOCHe PO3MILLEHHSA CKIa[0BUX YaCcTUH BUPOOY, a
npy HeoOXiAHOCTI, TaKOX NPOBOAIB, [KIyTiB, Kabenis TPybONpoBOAiB Ta iH.

3arasibHa cxema E7 — cxema, W0 BM3HAYaE CKNafoBi YaCTMHN KOMMMEKCY | 3’€AHaHHA TX MiX c060t0
Ha MicLi ekcnyarauii.

KoxxHa cxema noBuHHa 6yTv othopmsieHa K CaMOCTINHUIA [OKYMEHT.

LLindpn cxem, AKi BXOAATb B CK/IAL KOHCTPYKTOPCHKOI JOKYMeHTaLiT BUPO6iB NOBUHHI CKNafaTuCs 3
niTepu, LLO BMU3HAYAE BUL CXEMU Ta LUGPK, L0 BU3HAUNUTL TUM CXEMU.

Hanpuknag, cxema eneKkTpuyHa (hyHKLioHabHa MaTumMe Wwingp E2.

Mpn po3pobui Ha BUPIO AEKiNbKOX CXeM BCTAHOB/EHOrO BMAY W TWUMNY Yy BUIAsAi CamOCTIHOMO
[JOKYMEHTA KOXHI CXeMi MPWBNACHIOIOTb MO3HaYeHHs BUPOOY Ta wWnMpp cxemn. B upOMy BUMAAKY,
MoYnmHaroun 3 Apyroi cxemu, 40O WNUMPY CXeMU [OLA0Tb MOPALKOBUMA HOMeEpP apabCbKuMu Lmpamu,
Hanpuknad: E3, ¥3.1, E3.2 Ta iH.

MpyHUMNOBa CXeMa BM3HA4yae NOBHWUIA CKNaf eleMeHTIB | 3B’A3KiB MiDXX HMMW. BoHa nofae AeTanbHe
YABNEHHSA NMPO NPUHLUMNN POBOTU CXEMM.

Ha OCHOBI CXemMu €eneKTPMYHOI MPUHUMMOBOI PO3P06ASITb LU psf iHWKMX KOHCTPYKTOPCbKMX
AOKYMEHTIB: CXeMM 3'€jHaHb, KPECNIEHHS APYKOBaHUX MNaT, Nepenikn eneMeHTiB i T.4. Ha cxemi enekTpuyHil
NPVHLUMNOBIN 306paXKyOTb BCi eEeKTPUYHI eNeMEHTU | MPUCTPOI, HEOOXIiAHI ANs 3AIACHEHHS | KOHTPOMO Y
BUPOG6I BIANOBIAHUX eNneKTPUYHUX npoueciB. EneMeHTM 300paxyroTbCa Yy BWUAI YMOBHUX rpadivyHUX
nosHayeHb BignoBigHo Ao ACT i NiHiA 3B’A3Ky, AKi 3’€QHYIOTb Taki enemeHTW. KoXKeH eneMeHT cxemu
eNeKTPUYHOT MPMHLMNOBOI NOBUHEH MaTW MO3ULiliHe GyKBeHO-LMpoBe No3HavyeHHs BignosigHo go ACT
2.710-81. MNopsaKoBi HOMEPW NPUBNACHIOKTL BIAMOBIAHO 4O MOCNILOBHOCTI po3TallyBaHHSA €/1eMeHTIB abo
MPUCTPOIB Ha CXeMi: 3BepXy BHW3, Y HaMpsMKY NiBopy4Y npasBopyy. Mo3uuiiHi No3HauYeHHs NpPoCTaB/sftoTb
nopyu i3 rpaivyHMM No3HaYeHHsIM efleMeHTa 3 oro npasoi CTOPOHW abo Haf HWUM. [pU BUKOHaHHI CXemu
e/IeKTPUYHOT NPUHLMMNOBOI Ha MoJie CXeMW [OMYCKaETbCA MOMILLATU TaKi TEKCTOBI AaHi, AK YKasiBKW Mpo
MapKu, NepeTuHW i po3uBiYeHHA Kabesis, BUMOrN O eNIeKTPUYHOr0 MOHTaXY, YKa3iBKM MPO NpU3HayeHHs
OKPeMUX fTaHL|HOriB.

CxemMa NoBMHHa 6yt cTBOpeHa B rpadivyHomy pegaktopi P-CAD Schematic, BpaxoBytouu npu LbOMy
BCi 0CO6/MBOCTI AaHOr0 pefakTopy.

2 Po3pobka 6i61i0TeHHMX eNleMeHTIB eNleKTPUYHOI NPUHLMMNOBOT CXEMU

Mpn BMKOHaHHI MpoekTy 3 po3pobkoto By3na [l cxema NoBMHHa (hopMmyBaTucA 3 6i6NIOTEUHMX
eN1IEMEHTIB, SIKi BK/HOYaKOTb MOBHY iH(opMaLilo Npo KOHCTPYKTMBHI ocobnmeocTi EPE Ta X nmocagkoBux
micusax Ha Ar.

[N CTBOPEHHSA €fIeMEeHTIB MPUHUMMOBOI CXEMW BUKOPUCTOBYIOTb pepakTop Symbol Editor fkuii
MICTUTb Habip KOMaHj, WO [03BONATL CTBOptoBaTM cumeonn EPE. Symbol Editor npautoe 3 channamu
OKpemux cumsonis (.sym) i 6i6niotek (.lib).

HacTpotoBaHHs pegakTopa Schematic (Option):

1). BCTAHOBUTW KPOK CiTKKM Grids;

2). HajaTu Konip npowlapkam po3milleHHs enemeHTiB Display;
3). HasHaunUTK «rapsadi» knasiwi Preferences;

4). BUKOHATW HaCTPOHOBaHHA Po6o4mx 6ibnioTekK.

3a [0MOMOroK pefakTopa MOXHa CTBOPHOBATW €MEMEHTU Pi3HOI CKNAAHOCTI, afe HannpocTilwuii

Croci6 CTBOPEHHS € MalicTep CUMBO/IB 4} (puc.1).
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Pucl. BikHO maiicTpa

CUMBO/IB.

B npaBiii MOMOBWHI BiKHA BIJOOPAXAETLCA CUMMBOJ, SAKUA CTBOPHOETLCA, B NiBil — BBOAUTHLCA

iH(hopMaLlist NPo HbLOTO:

5). 3afaeTbCa WMPUHA NPSAMOKYTHMKa Symbol Width;
6). BKa3yeTbCs iHTepBas MK BMBOJaMK (SK npasmio 5Mm) abo BiACTaHb Bif, BUBOAY [0 Kpato efieMeHTa

Pin Spacing;
7). KinbkKicTb BXogiB Number Pins

Left;

8). kinbkKicTb BMxogis Number Pins Right;
9). po3BoNAETLCA BUBIA rpadiku enemeHTa Symbol Outline;

10).
11). Homep BuBoAy Pin Des;
12). iM’s BuBOAY Pin Name;
13).

BKa3YyeTbCA A0BXMHA BUBOAIB Length;

nopsgkosuii Homep Bmsogy Current Pin Number.

MMicna HaTUCKaHHA KHONKW oToBo (Finish) BUKOHYeTbCA Mepexif y 3BUYaiHWiA peXXUM pefaryBaHHA
CUMBO/TY, [le MOX/IMBO 3MIHWUTW rpagiky BMBOAIB, BBECTM MO3HAYEHHS, LOMa0OBaTK AOAATKOBI NONA, NiHii

TOLLO.

lMepeBipKy MpaBW/IbHOCTI CTBOPEHHS e/leMeHTa BUKOHYIOTb 3a JONOMOrol KoMaHAawu v"|, ha eKkpaHi
MOBMHHE 3’ABUTUCb NOBIAOM/IEHHS (pUC.2):

CTBOpEHI eleMeHTV 3anncyroTbCs B 6i6110TEKY KOMaHLOO

\ij) Mo errars Found!

Puc.2

Haibinbl cknagHUMmn eneMeHTamu 41 CTBOPeHHs YT T1 MOXHa BBaXKaTW TPaH3UCTOP, AiOAHUIA MICT.
Po3Mipu X nokasaHi Ha pUCyHKy (puc.3).
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3a fonomoro MaicTpa CYMBOIIB | 4}| MOXXHa CTBOPOBATW OCHOBY €/1€eMeHTa, a NiCNs HaTUCKaHHS
KHonkn TotoBo (Finish) BMKOHATW nepexif Yy 3BUYANHWUIA PEXUM KOperyBaHHA CUMBOJY, A€ MOX/MBO
3MIHUTK Tpadiky BWMBOAIB, BBECTW MO3HAYEHHS, AOMatoBaTM KOpryc enemeHTa Ta iHwe (pwc.4,5,6,7).

|

I

MepeBipKy NpaBWUIbHOCTI CTBOPEHHS €feMeHTa BUKOHATH 3a JONOMOrOH0 KOMaHAW v | CTBOpEHi e/leMeHTH

3anucytoTb B 6i61I0TEKY KOMaHZO0H0 = :
BaxkIMBO nam’aTaTy, L0 BUBOAW €/1EMEHTIB MOBMHHI pO3TaLloBYBaTHCA B CiTui 2,5.
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3 Po3pobKa eneKTpUYHOT NPUHLIMNOBOT CXEMN

L1106 po3pobuTK eNeKTPUYHY NPUHLMNOBY CXeMy HeobXigHO:

1). 3anycTtuTtu rpadiynHmin pegaktop P-CAD Schematic.

2). HacTpoiTu koHirypayito rpaivyHoro pegakropa. 15 Uboro Heo6xigHo:

Bubpatun ,,MapameTpbl” — ,,KoH(pUrypauua”, 3'aBuTbCs fianorose BikHO ,,KOH(uUrypaums onuiin”, B
obnacTi ,,Pasmep pabouyeir 06nacT okHa” BMbpaTy opmat A3 abo yepes KHOMKY ,,MMonb30Bat..” y BiKHI
»LvpnHa” 3agatun po3mip 420 MM, a y BikHi ,,BbicoTa” - 297 MM. Y none «EguHMLbI» YCTaHOBUTU MiNiMeTpu
— mm, KK OCHOBHY CMCTEMY O4NHWLb.

Y MeHto ,lMapametpbl” — ,,MapKepHble CETKW...”, BCTAHOBUTM HOBY CITKY rpagiyHOro pegakropa i3
KpokoMm 1,25 mm. [ns uporo B o6nacTi ,,PacctosiHue” HabpaTu Ha KnasiaTypi 1,25 i HaTUCHYTWU KHOMKY
»[obaBneHne”.

3). YCTaHOBKY €/leMeHTIB i NPOBEAEHHS eNeKTPUYHNX NTAHLKOTIB HA OAHIN NiHIT 3pYYHO BUKOHYBATW,
KOPUCTYHOUMCb KYpCcOpPOM Yy (hopMmi BEIMKOro nepexpecTs. And Lporo Tpeba Bubpatyi KoMaHay ,,MapameTpbl”
- ,OKpaH...”. B oflHOVMEHHOMY BiKHi, L0 BigKpWNOCA, Nepentn Ha 3aknagky «PasHoe» i B nosie «CTunb
Kypcopa» Bnbpatu «bonbLuoe nepecey..».

_ o o _

YcTaHOBKa eneMeHTIiB. s UbOro BMKOHATW KoMmaHau Place/Part (PO3MiLLEHHSA eneMeHTiB).

3'9BMTbCS OAHOVMeHHe BikHO Place Part (IomecTuTb 4acTb). Y HbOMY HeOOXigHO BCTaHOBWUTM pPO6OUI

6ibnioTekn ana cTBopeHHs cxemun E3 (Yepe3 kHonky ADD). 3 nepeniky efiemeHTiB BUOGpaTn HeobXiaHi i no
yepsi BCTAHOBUTM Ha po60OYOMY NOi.
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Puc.8. BikHo Place Part.

Y noni ,, ima KOMNOHeHTA” BiOOPaXXYETLCSA CMINCOK e/IEMEHTIB, AIKi MICTATLCA Y BIAKPUTIN 6ibnioTeLi.
IM’a BigKpuTOi 6ibnioTewi BifobpaxyeTbca y noni ,.bubnuoTteka”. Y pasi HEOOXIAHOCTI MOXHa fierko
nepenTn Ao iHwWoi 6ibnioTeyi. MonepeaHiin nepernsg eneMeHTa MOXHA BMKOHATWM HATUCKaHHAM KHOMKWM
,0030p”. Y nonsx ,,Ykazatens” i ,,BennunHa” MoXkHa 3afatv No3uLiiiHe 3Ha4eHHS | HOMiHaI KOMMOHEHTa.

Mpn BBeLeHHI KOMMOHEHTa PO3MILLEHHA CUMBOJY B MOJIe eKpaHa BUKOHYETLCA MICNA KaLaHHA
KYPCOPOM B 06paHili TouLli poboyoro npoctopy. MoKy niBa KHOMNKa MULLI He HATUCHYTA, MOXHa NepemilaT
CUMBON NO ekpaHy. O6epTaHHs 3 KPOKOM 90 3AiCHIOETLCA LUSAXOM HATUCKaHHS KnaBiwi R, A3epKanbHe
BifJo6paKeHHs — Knagiwi F. 04 36i/blIeHHA Ha 1 NO3WLiNHOIO NMO3HAYeHHS CUMBONY CNYXXUTb Knasiwa D,
AN15 3MeHLWeHHs Shift+P. Y pagi BunagkiB 3py4HO KOpPUCTYBaTUCA KOMaHamu 0ytepy 06MiHY.

4). MNpoBeaeHHs eNeKTPUYHUX NaHLOTiB MiDK BMBOAAMM €N1eMEHTIB. [ LbOro BUKOHATV KOMaHAy

Place/Wire E (Po3micTuT NpoBiAHUK). HeobxifHO BMOGpATV MOYATKOBY TOUKY faHLtora. Moxnmea Touka
3naMy 33[a€ETbCA HATUCKAHHAM JiBOI KHOMKW MuLi. py HeOOXigHOCTI NepPeMiHUTU KyT BBeAEHHS NiHiT Ha
Be/IMYMHY BCTAHOB/IEHOrO MpW KOHirypauii Kpoky (45 um 90) noTpibHO HATUCHYTU Ha Knasiwy O.
3aBepLUeHHs BBeeHHA NPOBILHUKA, AK | BBEAEHHA KOMMOHEHTA i OY[b-AKOI IHLIOI KOMaHAM PO3MILLEeHHS,
BUKOHYETLCA MO HATUCKAHHIO MPaBOoT KHOMKW MULWI abo KnasiLi Esc.

[ns  3'eAHaHHA BMBOAIB i3 LIMHOK HeOOXifAHO BWKOHATKM komaHau Options/Display, fe B
OAHOVMEHHOMY BiKHi, IO BigKpUIocs, B1M6paTy BUA MiAKIOYEHHS NaHutora Ao LWWHW. HanpsamoK BUTMHY
NaHuora BU3HAYaEeTbCA HaMpAMKOM YK/a[aHHA MPOBEeAEHHS Y LWKWHI. [pyBNacHATA iMeHa naHutoram. Ans
LIbOr0 BMKOPUCTOBYIOTb CreLiasibHi noptn. BubupatoTe komaHay Place/Port. Y fianorosomMy BikHi 3a4at0Tb
iM'l NnaHLOra, KiNbKiCTb BUBOAIB, AOBXMHY BMBOAY i (hopMy nopTy. MomilatoTs NOPT Y NaHLoT.

5). Aani inge MOMeHT rpagivyHOro pegaryBaHHs CXeMU.

Mpn cTBOPEHHI Byab-AKOT cXeMn MOTPiOGHE rpadivyHe KoperyBaHHs, L0 3BOAUTLCA A0 NepeMilleHHs
KOMNOHeHTIB (YTT1) BIZHOCHO OAWMH [0 OAHOrO, MPOBIAHWKIB |1 CYNpPOBIAHMX TeKCTiB. Bci BapiaHTu

s

pefaryBaHHA CXemu MoB'A3aHi i3 NpoLuefypoto nonepeaHLoro Bnbopy o6’ekta (abo rpynu 06'eKTiB) .
O6paHunin 06'eKT ab0 06'€KTM BUAINAKOTLCS KONbOPaMK.

MepeMilleHHs KOMMNOHeHTa. [lMepemilleHHs BMOpPaHOro KOMMOHeHTa (06'eKTa abo rpynum 06'€KTIB)
3AICHIOETLCA METOAOM 3axBaTa i nepeTAryBaHHs Ha HOBe Micue. [/ LbOoro BapTo KiauHyTh no obpaHomy
00'ekTy JIK, HaTUCHYTW NiBY KNaBilly MWL | He BiANYCKaKUn Ti, 3MICTUTM MOKKUYMK MULLIT HA HOBe MiCLie.
OfHOYaCHO 3 MOKKYMKOM MOYHE pyxaTuca BUAineHWn o6'ekT (abo rpyna o6'ekTiB). Bci naHutorw,



NiAKKOYeHI A0 nepeMillyBaHOro KOMMoHeHTa (06'ekTy), OyayTb 36epiratu 3'€HaHHSA, BMAO3MIHIOKOYNCD i
Aedhopmyroumch BIANOBIAHO A0 NepecyBaHb 06’eKTa.
Mpy HaTUCKaHHI Ha Knasilwy R 06paHuii KOMNOHEHT MOBEPTAETLCA, a MPY HATUCKaHHI Ha KnaBsilwy F —
nepeBepTaETLCS.
Pyx naHutorie. Y 0yab-AKOMY NaHL03i MOXHa KOperysaTtu:
- OKpeMi /oro gparmeHTH (CEKTOpW);
- O[lHOYACHO KinbKa (pparMeHTis;
- BeCb JTaHLIOT MOBHICTIO;
- (pparMeHTU NaHuora pasom 3 KOMNOHEHTOM (e/leMEHTOM).
BapiaHT KoperyBaHHSi BMW3Ha4a€TbCA TiflbkM BUOOpPOM: Te, Wo Oyae BuAaineHo, MigLaeTbCA
OAHOYaCHOMY rpaiyHOMY KOperyBaHHIHO.
NaHytor abo 1oro parmMeHT, AKWIA KOPEryeTbes, MOXYTb OYTM 3axorsieHi MULLEH | nepemilleHi Ha
HOBe MicLie ab0 NOBEPHEHI KlauaHHAM Mo Knasiwwi R. ENeKTpUYHi 38'A3KM NpU LLbOMY He NOPYLLYHOTLCS.
Byab-AKuiA Big3HavyeHWIA naHutor (a6o Moro hparMeHT) MOXYTb OYTU BUNYYEHI HATUCKAHHAM K/aBiLui
Delete.
6). Mopganblue OPOPMIEHHS eNIEKTPUUHOT CXEMM MOB'A3aHe 3 POPMYBaHHAM (BHECEHHAM abo 3MiHOH))
OCHOBHMX TEKCTIB | TEKCTOBUX CYNPOBIgHWNX HAaNUCiB. [J0 OCHOBHOIO CTaBNATLCS BiAHOCATD:
- BBefeHHs GYKBEHOro Kofy B MO3ULiIAHOMY MO3HaYeHHI KOMMNoHeHTa (enemeHTa) - {RefDes};
- HaHeCeHHs HyMmepaLlii KOMMOHEHTIB (eneMeHTIB) ab0 NPOCTaBASAHHSA TX NO3ULIAHWMX MO3HAYEHb -
{RefDes};

- BBeAeHHA abo KoperyBaHHA HOMiHanbHOro 3HadeHHs - {Value}. Lle pa3 Big3Hauvmo, L0
BHECEHHS 3MiH (HOBMX 3HayeHb) AOMYCKAETbCA Ha OyAb-AKOMY eTani i A/ pisHUX napameTpis
KOXXHOrO KOMMOHEHTa MOXE BUKOHYBATUCA 30BCIM HE3a/IEXHO.

MepeHymepavis NO3WLiAHMX NO3HaYeHb

Ha 3aknio4yHoMy eTani poboTM Haf CXemot MNOTPIGHO BMOPAAKYBaTWM MO3ULIMHI  NO3HAYEHHS
enemMeHTiB. BignosigHo fo Bumor ACT no3HauyeHHs Ha cXeMax NOBWHHI 6YTW NPOHYMepOoBaHi Mo 3POCTaHHI0
NniBOpyY-npaBopyy i 3BepXy-BHM3. Lle 3aBAaHHS YCMIIHO BMPILWYETbCA 3acobamm nporpamu Schematic -
KomaHga Utils «YTunntbl» (Cnyx608i nporpamu) => Renumber (MepeHymMepauisi). Bigkpuetbes BignosigHe
Aianorose BikHO. LLLo6 nepeHymepyBaTn NO3WLiAHI NO3HAYEHHS e/leMeHTIB, NOTPIGHO MNOCTaBUTK MparnopeLb
RefDes, a notim Left to Right (JliBopy4 npasopyy), wo 6yae signosigat sumoram ACT [0 pO3MiLLEHHS
NO3MLINHMX Mo3Ha4YeHb. lMo3HavyeHHs B 30HI RefDes BukopucTatoTbCA Mpy pobOTi 3 MiKpoCXemamu, Lo
BK/IIOYalOTb Y cebe Kislbka OAHOTMMHUX MPUCTPOIB. Y LbOMY BUMNafKy X MOXHa 36epertv 6e3 3miHW. B
obnactax Starting Number (MouaTkoBuin HoMep) i Increment Value (BennumHa 36inbLUEHHS) NOBUHHI ByTK
BBefeHi oAnHuMUI. Ona uboro noTpibHO KnauHyTy no KHonui OK. MepLu HXK BUKOHATKM KOMaHAy, nporpaMa
BMgacTb nonepemkeHHs: Warning 5140/ This operation is not undoable/ Continue? (Lis onepauis He3BOpOTHa.
MpogoBXnUT?). AKLO BigNoBICTY Tak, TO BiAOYLETLCSA NepeHyMepaLisi BCiX eNeMeHTIB cxemu. KnauaHHs no
KHONUi Hemae nosepHe [0 nonepeaHbLOro 4iasioroBoro BikHa.

HomiHann enemeHTiB. HOMiHann eneMeHTIB YCTAHOBNHOKOTLCA | BUAO3MIHIOIOTHCA B Aia/loroBOMy
BiKHi Part Properties. [laHy onepav,ito MOXXHa pobutun Ha Byab-AKOMy eTani poboTu.

Tun enemenTa. Jeski YTT1 (KOMMNOHEHTU abo CMMBO/IN) CYNPOBOMAXKYHOTLCA TekcToM Typi (Twmn).
PaKTUYHO BIiH MOBMHEH MICTUTK iH(OpMaLito NMpo TMn abo Mapky enemMeHTa. Hanpuknag, ona pesvcropa:
MTE-0,5. MopaibHuii TekcT 6yB 6U NPUPOAHMM ANS GiNbLUOCTI €NEMEHTIB, WO Ma/ioKTh Ha €NeKTPUYHIN
cxeMi. Ane 0co6/MBICTb NOBYL0BW IHTErpanbHOI 6i6/1I0TEKN Taka, Lo TeKCT Typi BiAMNOBIAae Ha3Bi efleMeHTa
B 6i6nioTewi, TOMy MiHATV 1Oro LOBINILHO He MOXHA. TaK L0 He3asIeXHO Bij 6aXkKaHHA KOpUCTyBaya Ha CXeMi
3aMicTb «nycTbiwek» {Typi} 3'9BNATLCA IMEHa, 3 AKUMW efIEMEHTM 3anucaHi B 6i6nioTeky.

MepeMilleHHs TekcTiB. [ns 3aBepLleHHs Po60TK 3i CXEMOK MOTPIOHO BMKOHATM PYX MO3ULLIAHMX
Mo3HayeHb, HOMIHa/IB i IHLWWX TEKCTIB TakK, 0O BOHM 3aliHANN Ha CXeMi 3py4YHe NOMoXKeHHs (a AesKi 3 HUX
[OUINIbHO NEePeTBOPUTA B HEBMAMMI). KOXHMIN BNpaBi BUPILLYBaTK caMm, Ae i K po3TallyBaTtu BCi CYnpoBifHi
Hanucu.

KOMMOHEHT, HaHeceHMn Ha Cxemy, ABMsie COOOK €AMHMIA 6n0K. KnauaHHs MWL Ha KOMMOHEHTI
BUAINAE MOro LiSKOM, pa3oM i3 cynpoBigHUMK TekcTamu. LLL06 nepeMicTUTK TiflbKN TEKCT, WO BXOAUTb [0
CKfafly KOMMOHeHTa, MOTPi6HO HaTUCHYTW i yTpumyBatu Knasiwy Shift i ogHoyacHoO knayHyT JIK o
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TeKCTYy. Y LbOMY BUNafKy BiH Oyae BUAINEHWUI i AOFr0 MOXHA NepeTArHyTU MULIED Ha HOBe Micle. Tak,
MOCNILOBHO NePeMILLaroYM OKPEMI HarmcK, MOXKHa «001aropoanTIs eneKTpUUHY CXEMY.

Bugumictb  TekcTiB. LLL06 3pobuUTM TEKCTUM HEBUAMMWMM, MOTPIOHO BUAINUTU  KONbOpamu
KOMMOHEeHTIB, KnauHyTu MK, noTiM KnayHyT B KOHTEKCTHOMY MeHIO Mo paaky Properties (BnactmsocTi). Y
[ianoroBomy BiKHI, WO BigKpueTbCs, Part Properties (BnacTMBOCTI €/1EMEHTIB) MOXHa 3HIMUTL B 06nacTi
Visibility (BugumicTb) npanopLi B Ha3Bax TEKCTIB, AKi NOTPIGHO 3p06UTKN HeBUAMMUMU. BapTo nam'ataTy,
L0 HEBUAMMI TEKCTU He BMAANAKOTLCA, & MPOLOBXYHOTb HE3pUMO 6YTU NPUCYTHIMU Y MPOEKTi, TakK Wo npu
Heo6XiAHOCTI TX MOXHa 3HOBY 3p06UTU BUAVMUMM.

[oaaTkoBi TeKCTW. ENEKTPUYHI CXemy HepigkKo MICTATb A0AATKOBI TEKCTW, AKI BUKOHYHKOTLCHA 3a
ponomoroto komaHay Place Text. Ha po6oyomMy noni BCTaHOBHOETLCA TEKCT, ase 3i LWPUQTOM i po3mipamu,
neBHVMU B AiasioroBoMy BikHI Options Text Style (YCcTaHOBKa CTU/IO TEKCTY ).

Y BikHi Text Style (CTunb TEKCTY) NOKa3aHWI fit0Unil CTU b,

AKLLO NOTPIGHOTO LWPUMTY B CMIMCKY HEMAE, TO HECK/IAAHO OMepaTMBHO BBECTM ioro. KnauaHHs no
KHonui Text Style Buknnye gianorose BikHO Options Text Style (YcTaHOBKa CTU/IIO TEKCTY), Y AKOMY MOXHa
BCTAHOBUTW BYAb-AKUIA LLIPUPT

Y 36ibLUeHOMY AianoroBomy BikHi Place Text moxkHa BcTaHoBMTKM npanopeub Flip (Mepesopor), i
TOLi HanuC BUKOHAETbCA B A3epKasibHOMY BUrnsagi. KnauaHHamm no kHonui Rotation (MoBopoT) MoXHa
3a/laTV KyT NOBOPOTY Hanucy, YMC/IOBE 3HAYEeHHSA AKOro byze NnokasaHo nopyd i3 KHOMKOK. KoXHe KnauaHHA
NoBMHHe nosepTaTn Hanunc Ha 90.

Ha UubOMYy CTBOpPEHHSi CXeMW 3aBepLUYeTbCA. 3aIMLIAETbCA MEPEBIPUTU - MOXIMBO [ONYLLEHi
CUHTAKCUYHI NOMUAKW. ON4 Uboro notpibHO BMKOHaTVM KomaHAan UtilS/ERC. BigKpuWeTbCA BIKHO, Yy SKOMY
NPUBOANTLCA MepPeniK NepeBipoK, BUKOHYBaHWX Mporpamoro. HeobXigHO BKIOUUTK BCi BUAW MEPEBIPOK i
BMBI/ Ha eKpaH 3BITY NP0 NOMWUIKM 3 IHAMKALLIEH X Ha cxeMi. PesynbTatn pobotun ytunitn ERC BMBOgATLCA
B TEKCTOBOMY (haiinii 3 posumpeHHsmM *.ERC. Heo6xiAHO yBaXXHO MOro npoaHanisyBaTu.

[ns BUAINEHHS Ha CXeMmi naHutora 3 NOMUIKOK HeobxifHO BUKOHaTK KomaHau Edit/Nets. Y BikHi, Lo
BIZAKPU/IOCH, BULINUTA NaHLIOr 3 NO3HAYEHUMW KO/IbOpamMy HOMEPOM, HaTUCHYTU Ha naHenb Select, a noTim
Ha naHenb Close. Y pe3ynbTaTi Ha CXeMi Leil naHutor 6yae BuiineHo Konbopamu. dani NoTPiGHO YCYHYTM
BUSAB/IEHY B NTaHLO31 MOMUJIKY.

[ns 3anucy copmoBaHOi cXxeMn BMKOHaTW KomaHawn File/Save As. Bigkpuetbecs fianorose BiKHO
Save As, y AKOMY HeOoOXiIHO BKaszaTu nanky Ansa 36epiraHHa NpoekTy. AKLWO Taka narka He 6yna CTBOpeHa
paHiLle, TO T MOXHa CTBOPUTK Nif iM'aM «[poekT». Ticns uboro BigkKpuUT nanky «MpoekT» iy pagky «IM's
(haiiny» HabpaTn «Cxemax».KnauHyTn no naHeni «36epertm».

111 JomallHe 3aBAaHHA: KOHCNeKT, [1] —c¢.270-274, [7] — ¢.479-509

C.P Ne2. EnektpuuHi cxemu, [1] —c.252-262 C.P Ne3. OCHOBHi KOMaHAW CTBOPEHHSA Ta peAaryBaHHA
CYMBO/IIB KOMIMOHEHTIB 3acobamu P-CAD, [6] — ¢.65-86, [4] — ¢.250-283

IV TligBeaeHHA NigCyMKiB.



